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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Inzynieria bioproceséw i biomateriatéw medycznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Inzynieria bioproceséw i biomateriatow ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab.inz. lek.med. Ryszard Uklejewski, prof. dr inz. Mariusz Winiecki; email:
nzw. UKW w Bydgoszczy; e-mail: winiecki@ukw.edu.pl

uklejew@ukw.edu.pl

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ zagadnien z zakresu podstaw bioinzynierii medycznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem inzynierii biomateriatéw uktadu kostnego i uktadu naczyniowego, znajomosc
biostruktury tkanek, w szczegdlnosci tkanek narzaddw uktadu szkieletowo-miesniowego i uktadu
naczyniowego. Znajomos$¢ podstawowych grup inzynierskich biomateriatdéw medycznych
(biozastepczych) i podstawowych wtasciwosci tych biomateriatow.

Cel przedmiotu
Uzyskanie wiedzy z zakresu bioproceséw zachodzacych w miedzyfazie tkanka ludzka/biomateriat
zastepczy i w uktadach narzad/implant oraz bioinzynierskich metod wptywania na ich przebieg.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student potrafi scharakteryzowac srodowisko biologiczne oraz bioprocesy fizjologiczne i
patofizjologiczne w nim zachodzgce - [K_W12].
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Student potrafi oméwié wymagania stawiane sztucznym biomateriatom oraz wybrane zagadnienia dot.
badan biozgodnosci biomateriatéw medycznych wg PN-EN I1SO 10993 - [K_W02, K_W03, K_W08].

Student zna procesy wytwarzania, ksztattowania i modyfikacji biomateriatéw i ich powierzchni
poprawiajgcych przebieg osteoproceséw okotoimplantowych - [K_W06, K_W07, K_WO08].

Umiejetnosci

Student potrafi zaprojektowac oraz zbada¢ wtasciwosci powierzchni biomateriatéw i substytutow
przeszczepdw kostnych oraz wtasciwosci miedzyfazy kosc¢-implant ksztattujgce przebieg bioproceséw w
miedzyfazie kos¢-implant (osteoindukcja, osteokondukcja, osteointegracja) - [K_U01, K_U03, K_UO06,
K_U09].

Student potrafi zaprojektowaé elementarny biomateriat uwalniajgcy leki oraz dobraé¢ proces modyfikacji
powierzchni biomateriatow pod katem pozadanego przebiegu osteoproceséw okotoimplantowych -
[K_U01, K_U03, K_U06, K_U09].

Kompetencje spoteczne

Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role, ustalac priorytety
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny -
[K_KO1, K_K02, K_KO3].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Biezgca kontrola wiadomosci z przygotowania do zaje¢, oceny ze sprawdziandéw dot. projektowania
wiasciwosci inzynierskich biomateriatéw medycznych oraz przebiegéw bioproceséw w miedzyfazie
tkanka ludzka/biomateriat zastepczy i w uktadach narzad/implant, ocena z egzaminu koricowego
ujmujacego catos$é wiadomosci z przedmiotu.

Tresci programowe

W ramach tego przedmiotu wytozona jest charakterystyka srodowiska biologicznego i bioprocesow
fizjologicznych i patofizjologicznych zachodzgcych: (1) w tkankach (na przyktadzie tkanek szkieletowych i
tkanek uktadu naczyniowego) oraz (2) w miedzyfazie tkanka ludzka/biomateriat zastepczy i uktadach
narzad/implant (na przyktadzie ortopedycznych implantéw dokostnych i implantéw naczyniowych). W
szczegdblnosci przedstawione sg: proces gojenia ran, procesy odpowiedzi biologicznej na ciato obce,
procesy w miedzyfazie kos¢-implant (osteoindukcja, osteokondukcja, osteointegracja, adaptacyjna
przebudowa kosci - dostosowujgca strukture wewnetrzng i ksztatt geometryczny kosci do historii
bodzcéw mechanicznych, elektrochemicznych, hormonalnych, metabolicznych i in.). Zaprezentowane sg
wymagania stawiane sztucznym biomateriatom (biotolerancja, odpornos$¢ korozyjna, atrombogennosé,
wiasciwosci magnetyczne implantow, stan powierzchni implantow, sktad chemiczny implantdw a ich
toksycznosé i kancerogennosé, i in.). Omdwione sg przyktady modyfikacji (chemicznej, termochemicznej,
mechanicznej, elektrochemicznej i in.) powierzchni biomateriatéw (pasywacja, polerowanie, nanoszenie
powtok poprawiajgcych biozgodnos¢ i biointegracje implantéw, techniki osadzania prézniowego
metodami chemicznymi i fizycznymi, implantacja jonow, natryskiwanie plazmowe, powtoki Al203, ZrO2,
hydroksyapatytowe, elektroforetyczne nanoszenie powtok, metodg zol-zel i in.) i bioinzynierskich metod
2
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projektowania wtasciwosci biomateriatow i przebiegédw bioproceséw w miedzyfazie tkanka
ludzka/biomateriat zastepczy i w uktadach narzad/implant. Przedstawione sg zagadnienia dot. procesow
korozji elektrochemicznej i triboelektrochemicznej biomateriatéw metalicznych i implantow
metalicznych: srodowisko korozyjne tkanek i ptynéw ustrojowych, pasywnos¢, metody badan
odpornosci korozyjne;j.

Metody dydaktyczne

Wyktady, zajecia z podstaw projektowania (projektowania wtasciwosci biomateriatéw i przebiegow
bioproceséw w miedzyfazie tkanka ludzka/biomateriat i w uktadach narzad/implant).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,0
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



